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1 Johdanto

Malisjokeen kohdistuva maatalouden kuormitus on suurta ja kuormitusta aiheutuu myds haja-
asutuksesta, metsataloudesta ja turvetuotannosta. Nivalan kaupunki ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus ovat toteuttaneet Virea Malisjoki-hankkeen, jossa tavoitteena on ollut vahentaa Malisjoen
vesistokuormitusta ja parantaa jokivarren viihtyisyyttd kaupungin alueella.

Virea Malisjoki -hankkeen jatkona Nivalan kaupunki toteuttaa Virea Malisjoki II-projektin, johon tyd
kuuluu yhtend osana. Tyon tavoitteena on Erkkisjarven kunnostussuunnittelu yhtena osana
Malisjoen tilan parantamista sekda maa- ja metsatalouden kosteikkojen suunnittelua.

2 Kohteen kuvaus ja vesistotiedot
2.1 Sijainti

Malisjoen latvahaarat saavat alkunsa Haapaveden ja Haapajarven kunnan alueelta. Padosa
vesistosta sijaitsee Nivalassa ja Malisjoen alaosa virtaa Nivalan keskustaajaman lapi. Erkkisjarvi
sijaitsee Malisjoen sivuhaaran Sarjanojan valuma-alueen alaosalla. Erkkisjarvi sijaitsee
Sarjankylassé noin 6 km Nivalan keskustaajaman koillispuolella.

Kuva 1 Suunnittelukohteen sijainti, myds lahella olevien suunniteltujen kosteikko/allas kohteiden paikat
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2.2 \Vesisto
2.2.1Yleista

Malisjoki sijaitsee Kalajoen vesistdalueella (53). Malisjoen valuma-alueen (53.06) pinta-ala on 380
km? ja jérvisyys 0,16 %. Malisjoki laskee Pidisjarven pohjoisosaan.

Erkkisjarvi sijaitsee Sarjanojan alaosan alueella (53.064). Erkkisjarven valuma-alueen pinta-ala on
noin 102,82 km? ja jarvisyys 4,8 %. Jarven pinta-ala on noin 39,5 ha ja Erkkisjarvi on Malisjoen
valuma-alueen suurin jarvi.

Erkkisjarvi on matala jarvi. Sen keskisyvyyden arvioidaan kesalla 2013 tehdyn Iluotauksen
perusteella olevan noin 1.0 m ja suurin syvyys noin 2,0 m. Erkkisjarven tilavuuden arvioidaan
mittaustulosten perusteella olevan noin 395 000 m>.

Tulva-aikana, toukokuussa 2012 suoritetun laserkeilausaineiston perusteella Erkkisjarven veden
pinta oli n. 84.80 Ngo . Vesitilavuus talléin oli n. 500 000 m?>.

Seka Erkkisjarven ettd koko Malisjoen valuma-alueella on paljon maataloutta. Asutus on Nivalan
keskustaajamaa Ilukuun ottamatta harvaa ja maatalousvaltaista. Valuma-alueilla on myds
metsatalouden maita, joista suurin osa on ojitettuja. Erkkisjarven valuma-alueella sijaitsee yksi
turvetuotantoalue.

2.2.1.1 Virtaamat ja vedenkorkeudet

Erkkisjarven peruskartan mukainen vedenkorkeus on +84,10 m. Ngo. Kesadlld 2013 tehtyjen
mittausten aikana vedenpinta oli 84.30 Ngg

Malisjoen alaosalta on virtaamahavaintoja vuosilta 1986-2013. Havaintopaikka sijaitsee Malisjoen
alaosan alueella (53.061) Asunmaantien alapuolella ja Nivalan keskustaajaman ylapuolella.
Havaintopaikan kohdalla yldpuolisen valuma-alueen koko on noin 375,59 km?. Malisjoen ali- (NQ),
keskiali- (MNQ), keski- (MQ), keskiyli- (MHQ) ja ylivirtaama (HQ) on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Virtaaman tunnusluvut Malisjoen havaintopaikalla vuosien 1986-2013 havaintoihin perustuen
(Hertta-ympéristétietojarjestelmé 2013)

Virtaama (m3/s)

MQ
0,02 0,15 2,7 42 59

Valuma-alueiden koon perusteella suhteutettuna saadaan Malisjoen virtaamahavainnoista alla
olevassa taulukossa (Taulukko 2) esitetyt Erkkisjarven virtaaman tunnusluvut.

Taulukko 2. Arvioidut Erkkisjérven virtaaman tunnusluvut Malisjoen virtaamahavaintojen 1986-2013 perustuen.

Virtaamat (m3/s)

MQ
0,01 0,04 0,74 12 16

Laskennallinen viipyma Erkkisjarvessa on vain vahan yli 6 vuorokautta.
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2.2.2 Vesialueen tila

Kuva 2. Erkkisjarven vesikasvillisuutta, etualalla jarvikorte

TR

"'A.Q.:l,r.xuu b 4 B oo
g #y il

Erkkisj&rvi

Erkkisjarvi on tyypitelty matalaksi runsashumuksiseksi jarveksi (MRh). Vesienhoidossa sen
ekologista tilaa ei ole luokiteltu.

Erkkisjarvesta on vedenlaatutietoja vuosilta 1972-2010 (n=27). Jarven keskimaardinen vedenlaatu
on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3). Erkkisjarven vesi on ravinteikasta seka humus- ja
rautapitoista. Vesi on ollut sameaa ja kiintoainepitoisuudet korkeahkoja. Talviaikana Erkkisjarvessa
on havaittu usein haitallisen alhaisia happipitoisuuksia ja myo6s hapettomuutta. Talviaikaiset
kokonaisravinne- ja rautapitoisuudet ovat olleet korkeita.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 4) on esitetty ekologisessa luokittelussa kaytetyt
kokonaisravinteiden luokkarajat Erkkisjarven jarvityypille. Kesa-syyskuussa Erkkisjarvessa havaitut
kokonaisfosforipitoisuudet ilmentavat valttavaa ja huonoa luokkaa. Havaitut
kokonaistyppipitoisuudet ilmentavdt hyvaa ja tyydyttdvaa luokkaa. Myds loppukesdlla on parilla
naytteenottokerralla havaittu alentuneita happipitoisuuksia.
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Taulukko 3. Erkkisjdrven vedenlaatu (Hertta-ympdristétietojérjestelma 2013).

Erkkisjérvi, syvyys nédytteenottopaikalla 1,2 m

ka avovesikausi 1972-1987 (n=7)

030 ] - [ 71 1 62 [ 66 ] 33 [ 6,1 [ 93 [ 127 J1010] 29 [ 6,5 [3260] 9,1 [ 320
ka talvi 1975-2003 (n=11)
080 | - | - ] 30 [ 43 ] 29 | 17 | -- ] 208 [ 1780 ] -- | 65 [ 6420 18 | 320

Erkkisjarvi ldhtevd, syvyys néytteenottopaikalla 1,2 m

ka avovesikausi 1985-2010 (n=5)

047 | 24 | 62 | 98 [ 95 [ 33 [ 23* [ 44 | 122 [ 1370 ] 370 [ 6,2 [ 4350 ] -- [ 300
talvi 20.3.1991 (n=1)
2,0 - - 0 0 29 - - 567 | 1530 - 6,6 26040 - 300

Erkkisjarvi léht.ldhelld, syvyys ndytteenottopaikalla 1,0 m

ka talvi 1989-2002 (n=3)

- | - 1 - [ 30 |43 ] 22 | - ] -- [ 198 [2110] -- | 65 [4870] -- | 250
Erkkisjarvi 4, syvyys nédytteenottopaikalla 2,0 m
- | |~ [ [s2] = [ = [ = =] =] = [es] =] =] =

*Hieno (0,4 um) kiintoaine

Taulukko 4. Ekologisessa luokittelussa kdaytetyt kasvukauden (VI-IX) kokonaisravinnepitoisuudet matalille
runsashumuksisille jarville.

Luokkarajat

Vertailuolot
AVA'/

Matalat runsashumuksiset jarvet (Mrh)

kok. P (0-2 m) 30 40 55 80 150
kok. N (0-2 m) 610 680 850 1400 2200
Malisjoki

Malisjoki on tyypiltaan keskisuuri turvemaiden joki ja se on luokiteltu ekologisen tilan luokkaan
valttava. Malisjoen valttava tila johtuu alueen suurehkosta hajakuormituksesta ja erittdin korkeista
kokonaisravinnepitoisuuksista.

Fysikaalis-kemiallisen luokittelun perusteella Malisjoen tila on huono. Rehevyydesta kertovat
ravinnepitoisuudet ovat korkeita; kokonaisfosforipitoisuuksien mediaani vuosilta 2000-2007 on 120
Mg/l ja kokonaistypen mediaani 1 600 ug/l. Myds variarvot (mediaani 230 mg Pt/l) ja kemiallisen
hapenkulutuksen arvot (mediaani 24 mg/l) ovat olleet korkeita johtuen muun muassa valuma-
alueelta tulevasta suuresta humuskuormituksesta ja maaperan turvepitoisuudesta. Joessa ei ole
havaittu happamuusongelmia. Malisjoen biologinen tila on arvioitu tyydyttavdksi. Pohjaeldimet
ilmentavat erinomaista, piilevat tyydyttavaa ja kalasto valttavaa tilaa. Pohjaeldin- ja piilevaaineisto
on vuodelta 2007 ja koekalastukset vuodelta 1999 (6 kpl). (Rintala & Honkela 2011)
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2.2.3 Vesikasvillisuus

Erkkisjarven vesikasvillisuutta tarkasteltiin heind—elokuussa 2013 havainnoimalla lajistoa rannoilta
sekda veneesta. Varsinaista vakioiduin tutkimusmenetelmin toteutettua vesikasvillisuuden
linjalaskentaa jarvelld ei suoritettu. Jarven vesikasvillisuustarkastelun on suorittanut FM biologi
Minna Tuomala FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n Oulun aluetoimistosta.

Kuva 3. Erkkisjarven alapuolista pohjapatorakennelmaa

Erkkisjarvi on hyvin matala jarvi, keskisyvyyden ollessa noin 1,0 metria. Tama ndkyy selkeasti
jarven keskivaiheille sijoittuvan ilmaversoiskasvillisuuden esiintymisena. Nakyvimmat ilmaversoisten
kasvustot muodostaa matalassa vedessé ja pehmedpohjaisella kasvualustalla viihtyva jarvikorte.
Kortteen kasvustot sijoittuvat etupadssa jarven keski- ja eteldosaan. Jarviruokoa esiintyy jonkin
verran, mutta sen kasvustot eivat muodosta viela laajoja alueita jarvelld. Jarven pohja on
olosuhteiltaan silttistd ja savista, mikd on jarvikortteelle otollisempi kasvualusta. Mataluudesta ja
pohjan laadusta johtuen jérven vesikasvillisuuden muodostavat ilmaversoisten lisdksi yleiset
kelluslehtiset seka irtokellujat ja —keijujat. Kelluslehtisten osalta runsaimpina esiintyvat uistinvita,
isoulpukka, pohjanlumme ja rantapalpakko. Lisdksi jarvelld helposti havaittavaa kelluslehtisten
kasvustoa muodostuvat siimapalpakko ja rantapalpakko seka niiden risteymat. Rantapalpakko
erityisesti on jarvelld runsas loppukesan kukkija. Ulpukka kukkii aiemmin kesalla ja sen kasvustot
ovat harvempia, keskittyen jarven pohjoisosaan. Irtokeijujista runsain on isovesiherne ja irtokellujia
edustaa pikkulimaska, jota tavattiin etenkin Malisjoen lasku-uoman alueella.

Veden sameudesta johtuen pohjalehtisten kasvien osuus on olematon. Veden korkeat
rautapitoisuudet myods vahentavat jarven lajimaaraa. Tietyt lajit runsastuvat, kuten jarvikorte ja
palpakot, vaateliaampien kustannuksella. Toisaalta laajempia, usein suuriin happamiin kuormituksiin
viittaavia vesisammalmassoja jarvella ei havaittu.
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Rantavybhykkeen ilmaversoiskasvillisuus on siséamaan jarville tyypillistda suursara- ja
kastikkavaltaista. Nakyvimpina esiintyvat vesisara, jokapaikansaran ja viiltosaran risteyma,
viitakastikka, hietakastikka, timotei ja ruokohelpi. Joukossa esiintyy ruohovartisista mm.
mesiangervoa ja peltovalvattia. Vesirajassa viihtyvat néakyvimpina rantakukka ja myrkkykeiso.

Vesikasvillisuuden inventoinneissa ei havaittu uhanalaista, rauhoitettua tai muutoin huomionarvoista
kasvilajistoa.

Kuva 4. Vesikasvillisuusvyohykkeissa nakyvimpia ovat ilmaversoiset ja kelluslehtiset

Perustettavien kosteikkojen alueelle ei ole laadittu kasvillisuusselvityksid. Kohteet ovat
karttatarkastelun sekd maastomittausten valokuvien perusteella sellaisia, ettd niiden potentiaali
luontoarvojen suhteen on erittdin epatodenndkéinen. Kohteet ovat tehomaatalouskaytéssa olevan
peltolaiteen tai nuoren kasvatusmetsan alueilla. Perustettava kosteikko sitda vastoin lisda alueen
elinymparistdjen monipuolisuutta mm. pesimalinnuston kannalta.

2.2.3.1 Linnusto

Erkkisjarven pesimalinnustoa havainnoitiin kesan vesikasvi-inventointien aikana kesa- ja
heindkuussa 2013. Vakioiduin tutkimusmenetelmin toteutettua pesimaélinnustotutkimusta jarvelle ei
ole laadittu. Pesimdaikaisen havainnoinnin perusteella ranta-alueiden pesimalajistoon kuuluvat
ruokokerttunen, punavarpunen, vastarakki, pensastasku ja pensaskerttu. Jarven mataluudesta
johtuen keskiosiin on jarviruoko ja —-korte muodostaneet kasvustoja, jonka suojissa pesii nauru- ja
pikkulokkeja. Jarvella havaittiin pesivan noin 30 parin naurulokkiyhdyskunta seka noin 10 paria
pikkulokkeja. Sorsalinnuista pesimalajistoon voidaan lukea kuuluvaksi tavi ja isokoskelo, joilta
havaittiin poikue. Jarvelld pesii laulujoutsen, jonka pesd sijaitsee jarven pohjoispddssa. Myds
nokikana on havaintojen mukaan mahdollinen pesimalaji ja mustakurkku-uikusta on havaintoja.
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2.2.4 Pohjasedimentit

Erkkisjarven eteldosasta on otettu sedimenttindytteitda neljasta pisteesta maaliskuussa 2009.
Naytteista on tehty viljavuusanalyysit. Aistinvaraisesti maaritettynda naytteet olivat erittdin
runsasmultaista hienoa hietaa. Tehtyjen analyysien perusteella kaikissa ndytepisteissa pH ja
ravinnetila oli samantyyppinen. pH oli tyydyttava tai hyva, johtoluku normaalilla tasolla, kalsiumista,
kaliumista ja kuparista oli lievaa puutetta ja muiden ravinteiden osalta tilanne oli hyva tai
tyydyttava. Viljavuustutkimusten tulosten perusteella Erkkisjarven sedimenttien kaytdssa
viljelysmaiden taytdssa tai pintojen muotoilussa ei ole estettd. (Suomen ymparistépalvelu Oy 2009)

FCG:n toimesta on otettu Erkkisjarvellda sedimenttinaytteita elokuussa 2013. Naytepisteiden sijainti
on esitetty alla olevassa kuvassa 3. (2009 V1-V4 ja 2013 N1-N2)

Kuva 5. Naytepisteiden sijainnit

V2

.N?

V3

'l' !

N1

\fa )
Ve J —

Kahdesta nadytepisteesta tutkitut suureet on esitetty alla olevassa taulukossa 5 Tutkimustodistus on
esitetty liitteena (liite 1).

Naytteenotto tehtiin painovoimakairalla 0-0,7 m syvyydeltd sedimenttikerroksesta. Naytepisteessa 1
maalaji on liejua syvyydella 0-0,5 m ja naytepisteessa 2 silttistda savea syvyydella 0,3-0,7 m.
Vesisyvyys oli naytteenottopaikalla N1 n. 1.1 m ja naytteenottopaikalla N2 n. 0.8 m.

Sedimentin vesipitoisuus oli naytepisteessa 1 pintakerroksessa 76,9 %. Naytepisteella 2
vesipitoisuus pintakerrosta syvemmalld sedimentissé (0,3-0,7 m) oli pienempi (54,7 %) kuin
naytepisteelld 1. Sedimentin orgaanisen aineksen osuudet eivat ole analyysitulosten mukaan
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kovinkaan korkeita ja orgaanisen aineksen maara vahenee syvemmalld sedimenttikerroksessa.
Orgaanisen aineksen osuutta kuvaava hehkutushavio oli 16,7 % kuiva-aineesta naytepisteella 1 (0-
0,5 m) ja 6,2 % naytepisteelld 2 (0,3-0,7 m).

Raudan ja fosforin suhde naytepisteelld 1 on 18 ja ndytepisteella 2 49. Suhdeluvun ollessa yli 15
rautaa on riittavasti sitomaan fosforia hapellisissa olosuhteissa ja pohjoisissa jarvissa sedimentissa
tulee olla metalleja (rautaa ja alumiinia) vahintaan 20-25 kertaisesti fosforimdaraan nahden
(Vaisdnen 2009). Naytepisteen 1 sedimenttitutkimustulosten mukaan sedimentissa voi olla hieman
vajausta raudasta fosforin maaraan nahden.

Molemmilla naytepisteilla elohopeapitoisuudet olivat alle maaritysrajan 0,04 mg/kg kuiva-ainetta.

Kuva 7. Sedimenttindytteenotin

Taulukko 5. Sedimenttindytetulokset.

Naytesyvyys (m) 0-0,5 0,3-0,7
Hehkutushavié (%) 16,7 6,2
Kosteuspitoisuus (%) 76,9 54,7
pH 5,8 5,6
Rauta (mg/kg ka) 22100 37900
Fosfori (mg/kg ka) 1200 780
Elohopea (mg/kg ka) <0,04 <0,04
Tilavuuspaino (g/l) 1280 1530
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2.3 Pohjavedet

Erkkisjarvea tai suunniteltuja laskeutusallas-/kosteikkopaikkoja 1&hin  pohjavesialue on
laskeutusaltaan 1 itapuolella noin 700 m etdisyydella sijaitseva Tihunkorven pohjavesialue (I-
luokka). Muut Malisjoen valuma-alueen luokitellut pohjavesialueet (2 kpl) sijaitsevat etadmpana
suunnitelluista kunnostustoimenpidealueista.

2.4 Natura- ja luonnonsuojelualueet

Malisjoen  valuma-alueella ei
luonnosuojelualueita.

sijaitse  Natura 2000-verkostoon kuuluvia eikd muita

3 Kuormitusolosuhteet
3.1 Ulkoinen kuormitus
Erkkisjérvi

SYKE:n VEMALA-kuormituslaskennan perusteella Erkkisjarven kokonaisfosforikuormitus on
keskimaarin 3237 kg/v ja kokonaistyppikuormitus 57,35 t/v (Taulukko 6). Paaosa Erkkisjarven
ravinnekuormituksesta on peraisin maataloudesta. Toiseksi suurin osuus (taulukossa muu maa-alue)
kokonaiskuormituksesta muodostuu paaasiassa metsamaan luonnonhuuhtoumasta ja metsatalouden
toimenpiteistd. Erkkisjarvea kuormittavat myds haja-asutuksen jatevedet. Pistekuormitus on
peraisin turvetuotannosta. Valuma-alueen ylaosassa sijaitsee yksi turvetuotantoalue.

Taulukko 6. Erkkisjarveen tuleva vuotuinen kuormitus keskimdédrin 2000-2011. (SYKE, VEMALA-
kuormituslaskenta)

Erkkisjarveen tuleva kuormitus (kg/a)

L CHAREER
rainen Pellot L B Haja-asutus S Laskeuma
kokonais- alue kuormitus
kuormitus
Fosfori 3237 1776 1189 202,8 65,54 25,99
Typpi 57350 37410 16950 1330 1570 670
Malisjoki

Malisjoki on yksi Keski-Pohjanmaan voimakkaimmin kuormitetuista vesistéista. Fosforikuormituksen
on arviotu olleen keskimdarin noin 12 800 kg/v ja typpikuormituksen noin 150 000 kg/v ajanjaksolla
2000-2007. (Rintala & Honkela 2011)

Malisjoen valuma-alueesta maatalousalueita on vahan yli 20 % ja suurin osa kuormituksesta
aiheutuu maataloudesta. My6s haja-asutuksen jatevedet kuormittavat Malisjokea. Rakennus- ja
huoneistorekisterin vuoden 2010 tietojen mukaan Malisjoen valuma-alueella oli noin 840
viemariverkostoon kuulumatonta kiinteistéd, joilla asuu vakituisesti noin 2 500 ihmista. Lisaksi
alueella on vahan yli 60 viemariverkkoon kuulumatonta loma-asuntoa. (Rintala & Honkela 2011)
Karttatarkastelun perusteella Malisjoen valuma-alueella on kaksi turvetuotantoaluetta. Seka
turvetuotannon ettd metsatalouden osuudet Malisjoen kokonaiskuormituksesta ovat pienia.
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3.2 Sisainen kuormitus

Erkkisjarven sisainen kuormitus on maaritetty arvioidun ulkoisen kuormituksen, olemassa
olevien vedenlaatutietojen sekd jarven arvioitujen virtaama-, syvyys-, tilavuus- ja pinta-alatietojen
avulla.

Sisdisen kuormituksen arviointi perustuu fosforin ainetaseeseen, joka on esitetty mm. Jarvien
kunnostuksen ja hoidon perusteet kirjassa (Ilmavirta 1990). Taseyhtald on:

UK + SK = LP + BS + dm/dt
jossa
UK = ulkoinen kuormitus

SK

sisdinen kuormitus
LP = luusuasta ja kalan saaliin mukana poistuva ainevirta

BS = bruttosedimentaatio

dm/dt = vesimassan ainesisallén muutos
Talldin sisdinen kuormitus voidaan laskea jaannodstekijana edellisen perusteella:
SK = LP + BS + dm/dt -UK

Erkkisjarven ainetaselaskelmien tulokset on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 1).

Luusuasta poistuva fosforin ainevirtaama (LP) laskettiin vuoden keskivirtaaman (0,74 m3/s) ja
keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden 125 pug/l avulla. Kokonaisfosforipitoisuus 125 g/l
perustuu Erkkisjarvessa 2000-luvulla tehtyihin havaintoihin. Kalansaaliin mukana poistuvia
ainevirtoja ei huomioitu, koska niiden oletettiin olevan merkityksettéman pienia.

Fosforin bruttosedimentaatio arvioitiin menetelmalla, jonka on esittdnyt Granberg ja Harjula (1982).
Bruttosedimentaation  arvioimiseksi  maaritettiin perustuotanto  perustuen kasvukauden
keskimaaraiseen klorofylli-a —pitoisuuteen 8 ug/l ja nakésyvyyteen 0,6 m.

Taselaskelmissa vesimassan ainesisallon muutoksen oletetaan olevan 0. Ulkoisen kuormituksen
maaritys on esitetty edelld kohdassa 3.1.
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Erkkisjarven kokonaisfosforin ainetase
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Kuva 1. Erkkisjdrven kokonaisfosforin ainetase. UK=ulkoinen kuormitus, SK=sisdinen kuormitus, LP=Iluusuasta
poistuva ainevirta, BS=bruttosedimentaatio ja S=nettosedimentaatio.

Ainetaselaskelmien luotettavuutta heikentda vedenlaatutietojen vahainen maara. Joka tapauksessa
Erkkisjarven tilan kannalta ulkoisen kuormituksen merkitys on suuri. Laskennallisesti Erkkisjdarven
sisdinen kuormitus on olematonta. Vedenlaatutietojen perusteella kuitenkin Erkkisjarvessa on
havaittu alentuneita happipitoisuuksia seka hapettomuutta etenkin talviaikaan ja sen seurauksena
korkeita ravinnepitoisuuksia, mika viittaa sisdiseen kuormitukseen. Erkkisjarven viipyma on Iyhyt,
mika pienentaa sisaisen kuormituksen merkitysta jarven tilan kannalta. Erkkisjarvesta lahteva vesi
voi kohottaa alapuolisen vesistén ravinnepitoisuuksia.
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4 Toimenpiteet

Kuva 8. Ruoppaamalla avattavia vaylia

4.1 Erkkisjarven ruoppaus
4.1.1 Tavoitteet

Ruoppauksen tarkoituksena on avata vesireitteja, lisata virkistyskdayttéén muutoin soveltuvien
alueiden vesitilavuutta tai vahentdd mm. jarven sisdistd kuormitusta poistamalla ylimaarasta happea
kuluttavaa ja ravinteita vapauttavaa pohjasedimenttia. Ruoppaamalla poistetaan myds upos- ja
kelluslehtisia vesikasveja, jotka vaativat juurineen poistamista.

Ruoppausmassat voidaan myo6s hyddyntaa esim. peltoviljelyssa tai viherrakentamisessa, jolloin
hankkeen kannattavuus yleensa paranee. Peltoviljelyssa ravinteikas pohjasedimentti voi toimia
maanparannusaineena. Ennen lajitystd sedimentin viljavuusominaisuudet, koostumus, pH ja
raskasmetallipitoisuudet taytyy kuitenkin maarittaa. kts. sedimenttitutkimukset Liite 1.

4.1.2 Ruoppausalueiden valinta

Erkkisjarvi on nykyiselldan erityisen mataloitunut, joka johtuu paddosin Sarjanojan, Nikumatin
kanavan ja Pahaojan mukanaan tuomasta kiintoaineesta, joka on laskeutunut Erkkisjarveen.

Alueen ylaosalle on rakennettu mm. laskeutusaltaita jotka omalta osaltaan vahentdvat tulevan
kiintoaineen maaraa.
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4.1.3 Alue 1, Ongintapaikka - Lansipuolen veneenlaskupaikka

Erkkisjarveen ruopataan jarven poikkimeneva venevdyla, leveydeltadan n. 20 m. Ruoppauspohjan
laidat loivennetaan kaltevuuteen 1:10. Vaylan ruoppaus ulotetaan 1,5 m syvyyskayrdlle (82.60 Ngg),
siten ettd ruoppaus viettdd syvanteeseen pain. Poistettavan sedimentin ruoppaussyvyys on
keskimaarin n. 50 - 70 cm. Erkkisjarven etelarannalle, muistomerkin kohdalle, ruopataan myds
hieman syvempi alue. Syvanne ruopataan syvimmillaan 2,5 m syvyyskayralle (81.50 Ngo), jolloin
sedimentin ruoppaussyvyys keskimaarin n. 1.20 - 1.60 m. Alueen laheisyyteen voidaan muotoilla
rantaosalle onginta-alue tai rakentaa Ilaituri, jota voidaan hyddyntdd mm. erilaisissa
kylatapahtumissa.

4.1.4 Alue 2, vaylien aukaisut

Jarven lansipuolella sijaitsevaa venepaikkaa laajennettaessa sieltd tehdadn venevaylat Sarjanojalta
tulevan vaylan suuntaan. Vaylan ruoppaus ulotetaan 1,5 m syvyyskayralle (82.60 Ngg), siten etta
ruoppaus viettaa syvanteeseen pain.

Alueet johon ruoppaukset kohdistuvat ovat kooltaan yhteensa n. 3.5 ha. (Alue 1 venevaylat 1.5 ha
(550 m), syvanne n. 0.5 ha seka Alueen 2 vayléanaukaisut 1.5 ha (700 m)). Poistettavaa sedimenttia
olisi n. 23 500 m>. Ruoppaukset on esitetty suunnitelmapiirroksissa YMP-201-204.

4.1.5 Suositeltava ruoppausmenetelma ja ajankohta

Edelliset kohteet esitetaan ruopattavan kaivurilla jéan paalta kevattalvella jaatilanteesta riippuen.
Aluslevyilla voidaan vahentaa kaivurin jadhan kohdistamaa pintakuormaa. Vaihtoehtoisesti voidaan
kayttaa syksylla avovesikautena ponttonikaivurimenetelmia.

4.1.6 Lajitysalueet

Osa sedimenteista pyritaan lajittdmaan vesialueelle. Lajitysalueiden sijainti on esitetty
suunnitelmapiirroksessa YMP-201.

Saarekkeista on hyétya mm. sorsalinnulle, lisaten suojaisia pesimapaikkoja.

Ruoppausmassoilla laajennettaisiin jo vesialueella sijaitsevia maasaarekkeita. Tarpeen mukaan
saarekkeita vahvistetaan jarveen upotettavilla puupaaluilla. Puupaaluina voidaan kayttaa arviolta n.
3 - 4 m pituisia, halkaisija 10 - 20 cm, tuoreesta kuusesta katkaistuja paaluja. Paalut upotetaan
pohjaan n. 1 - 2 m. syvyyteen. Paalujen upotussyvyys tutkitaan ennen tydn aloittamista, jonka
mukaan maaraytyy paalujen kokonaispituus.

Vesialueelle 13jitettdvien ruoppausmassojen méaara n. 4 000- 5 000 m?.

Ruoppausmassat soveltuvat myds pellolle 1&jitettdvaksi kts. liite 1 sedimenttitutkimukset.
Lajitysalueille haetaan luvat maanomistajilta.
Maa-alueelle l&jitettdvien ruoppausmassojen maaré n. 18 000-19 000 m?3.

4.1.7 Tilapdinen vedenpinnanlasku ruoppausta varten
Téhan hankkeeseen suunnittelut ruoppaukset eivat vaadi tilapaista vedenlaskua. Erkkisjarvi on hyvin

matala jarvi, joka jaatyy lahes pohjia mydten talvella, eika tilapdinen vedenlasku toisi talldin
merkittavaa helpotusta ruoppausten toteuttamiseen.
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4.2 Erkkisjarven virkistysrakenteet, venepaikka ja laituri

Kuva 9. Alueella jo valmiina oleva nuotiopaikka lintutornin I&hella

Erkkisjarven lansipuolelle rakennetaan venepaikka tasoittamalla nykyistd veneiden sailytyspaikkaa.
alueelle rakennetaan mm. venetelat ja veneiden kiinnityspuut. Alueen ldheisyydessa olevaa autojen
pysakointialuetta parannetaan. Venepaikan tyyppikuva on esitettyna piirustuksessa YMP-105

Erkkisjarven etelarannalle rakennetaan rannansuuntainen puukantinen puupaalulaituri pituudeltaan
15 - 20 m. Laiturin leveys n. 4 m.

4.3 Erkkisjarven hapetus

Erkkisjarvelld hapetuksella voidaan véahentaa sisdista kuormitusta ja sen aiheuttamaa kuormitusta
alapuoliseen vesistoon.

Erkkisjarvi on matala eikd sen varsinaisesti lampdtilakerrostu kesaisin. Jarvessa on havaittu
haitallisen alhaisia happipitoisuuksia ja hapettomuutta etenkin talviaikaan. Erkkisjarven
hapetustarpeen arvioidaan kohdistuvan talviaikaan ja erityisesti vahavetisiin ja pitkiin talviin.
Talviaikaiseen hapetukseen sopiva menetelma on nk. ilmastus, jolloin happea siirretdan ilmasta
veteen. Erkkisjarvessa on havaittu alentuneita happipitoisuuksia myo6s kesdisin mutta hapetus-
/ilmastustarpeen sisaisen kuormituksen vahentamiseksi arvioidaan kuitenkin olevan suurin talvella.
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4.4 Malisjoen valuma-alueen maa- ja metsitalouden kosteikkojen rakentaminen
lahialueelle

Kuva 10. Kosteikkokohteista on erillinen raportti

Virea Malisjoki 2: Pienempien kosteikkokohteiden suunnittelu. P20455P001, 15.8.2013.

5 Vaikutustenarviointi

5.1 Kasvillisuus- ja linnustovaikutukset

Vesikasvillisuusinventointien perusteella jarvella tai sen ranta-alueilla ei ole sellaisia kasvilajeja,
joiden sijainti tai olosuhteet olisi huomioitava kunnostussuunnitelmassa. Erkkisjarvelld ei ole
sellaista runsaita massoja muodostavaa vesikasvilajistoa, jonka osalta ruoppaustoimilla voitaisiin
merkittavasti parantaa jarven veden laatua. Kunnostussuunnittelun mukaiset ruoppausalueet
Sarjanojan lahtduoman suulla sekd jarven kaakkoisrannalla pyrkivat lisédmaan vedensyvyytta ja
siten jarven virkistyskdyttomahdollisuuksia eteldosassa. Ruoppaus vdhentad jarvikortteen
kasvustoja, mikali vedensyvyys kasvaa riittavasti. Ruoppausalueet sijoittuvat siten, etta kortteen
kasvustoista karkeasti arvioiden kolmasosa vahenee. Jarvikortteen kasvustot ovat harvoja, eika
niista koeta muodostuvan sellaista visuaalisia ja veden virtauksia vahentavia vaikutuksia, kuten
laajoista jarviruoko kasvustoista voi pahimmillaan koitua. Ruoppausmassoista osa ladjitetaan
suunnitelman mukaan jarven kaakkoisosaan, jolloin voidaan olettaa jarvikortteen kasvustojen ennen
pitkda muodostuvan tdhan matalaan kohtaan. Loput ruoppausmassat poistetaan jarvesta ja ne tulee
[3jittaa riittavan etaadlle rannasta. Jarven lansiosaan.
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Erkkildn koulun rannassa on maatalouden ojituksia, jotka laskevat suoraan jarveen ja naitéd on
vastikdan uudistettu. Olisi hyva harkita ojien suulle mutkaa tai kasvipeitteistd aluetta, joka
vahentaisi kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, joka tulee valuntana laheisilta pelloilta.

Samoin jarven pohjois- ja koillisosan ojien lasku-uoman alaosan tilanne voitaisiin tarkistaa siten,
ettd oja tekisi mutkan tai ojassa on pieni laskeutusallas.

Jarven ranta-alueet on pidetty pajusta kohtalaisen vapaana, millda on maisemassa merkittava
positiivinen vaikutus. Pajuilla toisaalta olisi myds ravinteita pidattava ja kerdava vaikutuksensa,
joten pajuttomat rannat paastavat valumavesissa enemman ravinteita jarveen. Muutamien pajujen
jattdmista ojansuille suositellaan harkittavaksi rantojen raivaustoissa.

Ruoppauksella muutetaan jarven pesimalinnuston kannalta matalikkojen kasvistopeitteisia
pesimadalueita, mutta koska ruoppausmassoja paikoin kootaan toiseen kohtaan jarvessa, eivat
pesimadalueet vdhene, vain niiden sijainti muuttuu. Ruoppaukset tulee suorittaa pesimakauden
ulkopuolella, yleensa ne suoritetaan talvella.

Valuma-alueelle perustettavien kosteikkojen alueille ei ole laadittu luontoselvityksia, mutta maa- ja
metsatalousalueella uusien kosteikkojen arvioidaan pelkdstaan lisdavan alueiden monimuotoisuutta
ja merkitysta lajistolle

Kuva 11. Auringonlasku Erkkisjarvella...
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6 Kustannusarviot ja yhteenvetotaulukko
6.1 Ruoppaukset ja niitto

Ruoppausten kustannukset:
Alue 1, 90 000 € ja Alue 2 125 000 €
Vesikasvillisuuden niitto 3 000 €/vuosi

6.2 Venepaikka ja Ongintapaikan laituri

Vene- ja autopaikanpaikan tasoitus pinta- ja telarakenteet 5 000 €
Ongintapaikan laituri, puinen, pituus 20 m, 30 000 €.

Maapenger laiturirakenteen kohdalle, 8 000 €

6.3 Hapetus

Erkkisjarven pinta-alan ja rehevyystason perusteella jarven talviaikaisen ilmastustarpeen arvioidaan
alustavasti olevan 300 kg/d.

Tavanomaisten ilmastimien kyky siirtéa happea ilmasta hapettomaan veteen on valilla 0,5-2
kg/kWh. (Lakso & Ulvi 2005) Tarvittava laitteiston teho on noin 10 kW. Jos ilmastusajan arvioidaan
olevan noin 3 kuukautta, tulee vuotuiseksi energiankulutukseksi 21,6 MW ja kustannukseksi
energian hinnalla 7 ¢/kWh noin 1500 €/v.

Hapetuksen investointikustannusten on arvioitu olevan noin 2000—4000 €/kW (Martinmaki ym.
2010), mika tekee Erkkisjarvelld 20 000—40 000 €.

ERKKISJARVEN KUNNOSTUKSEN KUSTANNUSARVIOT (alv.0%)
Maara €

ERKKISJARVI RUOPPAUS , RUOPPAUSMASSAT VIERIALUEELLE

RUOPPAUSKOHDE ALUE 1 9 800 m? 90 000
RUOPPAUSKOHDE ALUE 2 13 700 m? 125 000
VESIKASVILLISUUDEN NIITTO 1 3 000

VENEPAIKAN JA ONGINTAPAIKAN TEKO

VENEPAIKKA ALUE 1 1 5 000
ONGINTAPAIKAN LAITURI, 20 M 1 30 000
MAAPENGER 600 m?3 8 000

ERKKISJARVEN HAPETUS

HAPETUSLAITTEET 30 000
ENERGIANKULUTUS/VUOSI 1 500
KUNNOSTUSTOIMENPITEET YHTEENSA ALV 0% 292 500
YLEISKUSTANNUKSET 10 % 29 500
YHTEENSA

322 000
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7 Vesioikeudellisen luvan tarve

Kuva 12. Muistokivi Erkkisjarvella

7.1 Luvan hakija

Vesilain mukaisen vesiluvan hakevat vesialueen omistajat. Lupaa Erkkisjarven
kunnostustoimenpiteisiin haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Liitteessa 3 on esitetty
maa-ja vesialueiden omistussuhteet.

7.2 Vesiluvan hakemistarve

Kunnostustoimenpiteista ruoppaaminen on vesilain 3. luvun 3 § mukaista vesist6dn rakentamista, ja
saman luvun 2 §:n mukaan rakentamiselle on haettava lupa, mikali rakentamisesta tai rakennelman
kayttadmisesta saattaa aiheutua vesilain 2 luvun 12-15 §:ssa tarkoitettu muutos tai seuraus. Vesilain
2. luvun 6 §:n mukaan ruoppausmassojen sijoittamiseen toisen maa-alueelle on hankittava lupa.

Kunnostussuunnitelmassa esitetyille muille toimenpiteille, kuten valuma-alueelle tehtaville
kunnostustoimenpiteille  (laskeutusaltaat) ei tarvitse hakea vesilupaa. Toimenpiteiden
toteuttamisesta tehdaan kuitenkin sopimukset maa- ja vesialueiden omistajien kanssa.

7.3 Luvan myontamisen oikeudelliset edellytykset

Vesilain 2. luvun 5 §:n mukaan rakentamiseen ei saa myodntaa lupaa, jos rakentaminen vaarantaa
yleista terveydentilaa, aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ymparistén luonnonsuhteissa

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu 13-17, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Erkkisjarven 19 (19)
Kunnostussuunnittelu

14.3.2014

tai vesiluonnossa ja sen toiminnassa taikka jos se suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai
elinkeino-oloja. Hankkeesta ei aiheudu edelld mainittuja seuraamuksia. Edella esitetyn perusteella
lupa voidaan mydntda vesilain 2. luvun 6 §:n 1. momentin nojalla.

7.4 Maa- ja vesialueiden omistussuhteet

Maa- ja vesialueiden omistussuhteet on esitetty liitteessa 3.

8 Hyoty-kustannusarviointi ja yhteenveto
9 Yhteenveto hyddyista ja haitoista

Kunnostushankkeella saavutetaan hyodtyja ainakin virkistyskdytdn, yleisen edun ja ympariston,
vesialueen omistajan ja osakkaiden sekd ranta-alueiden omistajien kannalta. Kunnostuksesta ei
aiheudu pysyvia haittoja. Tilapadisena haittana on ruoppausaikainen veden sameneminen.

Kunnostuksella saavutettavat hyoédyt ovat vaikeasti rahassa arvioitavissa, mutta ne ovat kuitenkin
merkittavia.

10 Kunnostussuunnitelman toteutusaikataulu

Tarkempi kunnostussuunnitelman toteutumisaikataulu tehdaan vesialueen omistajien vesiluvan
hakemisen yhteydessa.

11 Jatkotoimenpiteet

kts. edellinen kappale.
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